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SCHADE DOOR SLECHTE LASGEOMETRIESCHADE DOOR SLECHTE LASGEOMETRIE
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HUIDIGE LASGEOMETRIE NORMENHUIDIGE LASGEOMETRIE NORMENHUIDIGE LASGEOMETRIE NORMENHUIDIGE LASGEOMETRIE NORMEN

Afslijpen topAfslijpen top

p < 0 3 mmp < 0 3 mm

jp pjp p

p < 0.3 mmp < 0.3 mm

Bij b ld ijl d 0 0 3Bij b ld ijl d 0 0 3Bijvoorbeeld pijlwaarde: 0 < p < 0.3 mmBijvoorbeeld pijlwaarde: 0 < p < 0.3 mm
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AANPAK VIA 1STE AFGELEIDEAANPAK VIA 1STE AFGELEIDE

De dynamische contactkracht is een functie van de De dynamische contactkracht is een functie van de 
1ste afgeleide:1ste afgeleide:

z 

u(t) = z(t)
M 

2 dz
F C v v K = 2

dynF C v* dx
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NIEUWE NORMEN VERTICAALNIEUWE NORMEN VERTICAAL
Snelheid FDyn Helling
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NIEUWE NORM VERSUS OUDE NORMNIEUWE NORM VERSUS OUDE NORM

Snelheid
Pijl

[mm]
Helling
[mrad]

2mλ = 2mλ =

02z02z

40 km/h 1.02 3.2

80 km/h 0.76 2.4
0z 0.3mm=0z 0.3mm=

π2 x
i

140 km/h 0.57 1.8

200 km/h 0.41 1.3

π
λ

= 0z z sin

πdz 2
300 km/h 0.29 1.0

Oude Norm 0 30 1 0

λ
π

=

≈

0z
dx

2
0 3 1 0 mrad Oude Norm 0.30 1.0

Voor 80 km/h is nieuwe norm 2.5 maal gunstiger dan oude norm, Voor 80 km/h is nieuwe norm 2.5 maal gunstiger dan oude norm, 

= ≈0.3 1.0 mrad
2
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NIEUWE NORMEN ZIJDELINGSNIEUWE NORMEN ZIJDELINGS
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BEOORDELING OUD EN NIEUW PRORAILBEOORDELING OUD EN NIEUW PRORAIL

RP002432RP002432 RP002949RP002949

O d Af k d Ni OK O d OK Ni Af k d

RP002945RP002945 RP003125RP003125

Oude norm: Afgekeurd, Nieuwe: OK Oude norm: OK, Nieuwe: Afgekeurd

RP002945RP002945 RP003125RP003125

Oude norm: Afgekeurd, Nieuwe: OK Oude norm: Afgekeurd, Nieuwe: Afgekeurd
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STEEKPROEF PRORAIL LASSENSTEEKPROEF PRORAIL LASSEN
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31%

100 lassen per groep100 lassen per groep

0.2

C CDF
Moerdijk - Dordrecht (VSRT)
Delft - Den Haag
Lage Zwaluwe - Hollands Diep

1.8 mrad (140 km/h)1.8 mrad (140 km/h)

0

Lage Zwaluwe Hollands Diep

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Grens bij 80 km/hGrens bij 80 km/h
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OUDE VERSUS NIEUWE NORMOUDE VERSUS NIEUWE NORM

1

NIEUWE NORM
300    140  80   40 km/h
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OUDE NORM (tolerantie 0 - 0.3 mm):
acceptatie 16%
ongeacht baanvaksnelheid

0
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ongeacht baanvaksnelheid
3%
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BEREKENDE DYNAMISCHE KRACHTENBEREKENDE DYNAMISCHE KRACHTEN

Lage correlatieLage correlatie Hoge correlatieHoge correlatieLage correlatieLage correlatieLage correlatieLage correlatieLage correlatie
kracht en pijlwaarde

Lage correlatie
kracht en pijlwaarde

Hoge correlatie
kracht en QI

Hoge correlatie
kracht en QI

Lage correlatie
kracht en pijlwaarde

Lage correlatie
kracht en pijlwaarde

Lage correlatie
kracht en pijlwaarde

Lage correlatie
kracht en pijlwaarde
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PRACTISCHE IMPLEMENTATIEPRACTISCHE IMPLEMENTATIE

Procedure:Procedure:
Sample lasgeometrie met digital meetrei;
Filter gemeten signaal;
Sample lasgeometrie met digital meetrei;
Filter gemeten signaal;Filter gemeten signaal;
Bepaal 1st afgeleide (helling);
Normeer met interventiewaarde voor baanvaksnelheid;

Filter gemeten signaal;
Bepaal 1st afgeleide (helling);
Normeer met interventiewaarde voor baanvaksnelheid;Normeer met interventiewaarde voor baanvaksnelheid;
Bereken QI;
Normeer met interventiewaarde voor baanvaksnelheid;
Bereken QI;
QI < 1: OK, anders: slijpen.QI < 1: OK, anders: slijpen.
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PRACTISCHE IMPLEMENTATIEPRACTISCHE IMPLEMENTATIE
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PDA SCHERMPDA SCHERM

V = 140 km/h
QI = 1.06
V = 140 km/h
QI = 1.06

QI toont eenduidig waar geslepen moet wordenQI toont eenduidig waar geslepen moet worden
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Alle gegevens en grafieken kunnen op PC getoond worden;Alle gegevens en grafieken kunnen op PC getoond worden;
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CONCLUSIESCONCLUSIES
1. Theorie volgens eerste afgeleide blijkt in de praktijk goed te werken;

2. Stalen meetrei absoluut ongeschikt;

1. Theorie volgens eerste afgeleide blijkt in de praktijk goed te werken;

2. Stalen meetrei absoluut ongeschikt;g

3. Wel elektronische meetrei met QI-bepaling (RAILPROF);

4. Hoge correlatie van kracht met QI, lage correlatie met pijlwaarde;

g

3. Wel elektronische meetrei met QI-bepaling (RAILPROF);

4. Hoge correlatie van kracht met QI, lage correlatie met pijlwaarde;4. Hoge correlatie van kracht met QI, lage correlatie met pijlwaarde;

5. Met QI-meting RAILPROF: 
Je ziet wat je doet;

4. Hoge correlatie van kracht met QI, lage correlatie met pijlwaarde;

5. Met QI-meting RAILPROF: 
Je ziet wat je doet;
Hogere kwaliteit; 
Minder afkeur mits lassen goed geslepen (ook negatieve lassen 
kunnen goed zijn); 

Hogere kwaliteit; 
Minder afkeur mits lassen goed geslepen (ook negatieve lassen 
kunnen goed zijn); g j );
Levensduurverlenging.

g j );
Levensduurverlenging.
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